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SEISMIC PERFORMANCE OF CONTROLLED ROCKING FRAMES  
WITH SHEAR FUSE AND PT WIRE ANCHORAGE 

-Shaking Table Tests on Controlled Rocking Steel Frames Using Multipurpose Inertial Mass System: Part I- 
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Previous studies of rocking frame systems have established their ability to resist earthquake ground motions by transforming the input energy into potential 

energy through uplift of the building self weight and damping out the motions through energy dissipating devices. These rocking systems are effective to 

minimize the residual deformation after shake and prove the resilience of a building after big earthquakes; however they have difficulty to apply to low-rise 

buildings because there is not enough self weight to overcome the reaction forces of energy dissipation devices. In this paper, a concept of controlling rocking 

deformation with additional post-tensioning (PT) wires is proposed, and its performance under various intensity levels of earthquake motions is confirmed 

by large-scale shaking table tests using a universal inertial mass "Testbed" system. 
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����� 750kN ����������������������

������������ 35 �������������(MCE)

��� 36 ������������������ 36 ������

������� 1 ����������������������

�(����� 0.5m/s2) �� 0.36s�������� MCE �����

�� 1.28s �������������������������

�������������������(1.0×10-4N/mm) ����

�������������������
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�

6.� ����������
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������������������������������

��������� 7 �� 44 ������������ 1 ����

���������������� 86%����2 �������1
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� 6� ����������

�� ��
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������������������������� 800m/s2 �

�������������������� 49 ������ 3 ��

�����������������������������

7.2� ��������

� � 42�� 50 ��� 12�15s ���� 1 �����������

������������������������������

������������������������������

������������������������������

������������������������������

������������������������

7.3� �������������

� MCE ���������������� 2000Hz �������

����������������������� 51�13.6�14.6s

���� 1 ����������������������� 52�

� 53 ����������������������������

������������������������������

����������������������� 80g��� 30g�

�������������

7.4� � ������������������

� ������������������������� 54 ���

3 �����������������������������

������������������������������

��������������� 5)��������������

������������������������������

������������������MCE �����������

����������� 55 ��������������������

���������������������� 2 ������

� � 56 ����������������������������

������������������������������

������������������� 52 ���������

���������������������������

7.5� ��������������
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����(4)���������������� 0.001s�� 33 ���

��������������������������� 1 ����

�� 0.0124s��� �=0.161��������(4)������ 0.325D �

��������������� P� ��(5)������

� �22 / (1 ) cos( / 2 )D � � � �� �  (4) 
20.325 (27.0kN / ) 1300m/s 1163kN�� � � � � � � ���P D m (5) 

���� m : ����� 1 ��������� 1/2�g: ������

�

g

���� ����� �����
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3���� 0.091 10.99 0.15

� 7� ����������

� 41� PT ��������(MCE)          � 42� ���������               � 43� ��������(1 �)

0

200

400

600

800

12 12.5 13 13.5 14 14.5 15

strain�(�)

Time (s)

Time�(s)

(Comp.) 

(Ten.) 

6Hz �������

500Hz ������
6Hz �������

-1500

-1000

-500

0

500

1000

1500

12 12.5 13 13.5 14 14.5 15

Force�(kN)

Time�(s)

0

500

1000

1500

2000

10 15 20 25

Tension (kN)

Time (s)

��
�

��

PT �������

a) 1 ����          b) 2 ����          c) 3 ����

� 44� ���������

� 45� ULR ���(DBE)             � 46� ��������(���)(DBE)  � 47� ��������

0

0.5

1

1.5

2

12 12.5 13 13.5 14 14.5 15

EAST
WEST

Uplift Ratio (%)

Time�(s)
-600

-400

-200

0

200

400

600

0 5 10 15 20 25 30

EAST
WEST

�������m/s2�

Time (s)

40

60

80

100

120

140

0 100 200 300 400 500 600 700 800

���� (%)

����(Hz)



－ 1554 －

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

����������������������������������
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8.� �����������

� MCE ��������������������������

������������������ 57�� 59 ����

� ���������������������������� 6)�

( ) ( )I h V v V h G S FE E E E E E E� � � � � � (7)

���� IE : ��������� h VE : ���������� v VE :
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�������EI���(8)������������������
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